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オ
ゾ
ン
と
い
え
ば
、
は
る
か
上
空
に

あ
る
成
層
圏
オ
ゾ
ン
、
い
わ
ゆ
る

オ
ゾ
ン
層
を
思
い
出
さ
れ
る
方
も
い

ら
っ
し
ゃ
る
で
し
ょ
う
が
、
こ
こ
で
問
題

と
な
る
の
は
地
表
面
近
く
の
対
流
圏
オ

ゾ
ン
で
す
。成
層
圏
オ
ゾ
ン
は
、
有
害
な

紫
外
線
か
ら
地
球
上
の
生
物
を
守
る
バ

リ
ア
の
役
目
を
果
た
す
良
い
オ
ゾ
ン
で

す
。一
方
、対
流
圏
オ
ゾ
ン
は
、光
化
学
オ

キ
シ
ダ
ン
ト（
大
部
分
が
対
流
圏
オ
ゾ
ン
）

と
も
呼
ば
れ
、
環
境
基
準
が
決
め
ら
れ
て

い
る
大
気
汚
染
物
質
で
す
。１
９
７
０
年

代
の
首
都
圏
で
、
小
学
生
が
校
庭
で
倒
れ

る
な
ど
の
事
件
の
原
因
と
な
っ
た
光
化

学
ス
モ
ッ
グ
の
成
分
で
も
あ
り
ま
す
。こ

の
よ
う
に
、
対
流
圏
オ
ゾ
ン
は
生
物
に
対

す
る
毒
性
を
持
つ
悪
い
オ
ゾ
ン
で
す
。加

え
て
、
近
年
問
題
と
な
っ
て
い
る
地
球
温

暖
化
の
原
因
と
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素
の

２
千
倍
の
温
室
効
果
を
持
つ
こ
と
も
指

摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

対
流
圏
オ
ゾ
ン
そ
の
も
の
は
、
工
場
や

自
動
車
か
ら
直
接
排
出
さ
れ
る
汚
染
物

質
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。主
に
、
窒
素
酸
化

物
と
呼
ば
れ
る
大
気
汚
染
物
質
な
ど
に

起
因
し
た
光
化
学
反
応
で
作
ら
れ
る
も

の
で
、
反
応
が
進
む
夏
に
高
濃
度
と
な
り

や
す
い
汚
染
物
質
で
す
。反
応
に
は
時
間

が
必
要
で
、
そ
の
た
め
窒
素
酸
化
物
が
多

量
に
排
出
さ
れ
る
地
域
の
風
下
で
高
濃

度
の
対
流
圏
オ
ゾ
ン
が
生
成
さ
れ
ま
す
。

つ
ま
り
、
都
市
部
と
そ
の
郊
外
な
ど
が
想

定
さ
れ
る
高
濃
度
地
域
で
あ
り
、
大
部
分

が
対
流
圏
オ
ゾ
ン
で
あ
る
光
化
学
オ
キ

シ
ダ
ン
ト
の
測
定
は
、
こ
れ
ま
で
は
都
市

部
を
中
心
に
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
酸
性
雨
の
問
題
で
中
国
な
ど

か
ら
運
ば
れ
て
く
る
大
気
汚
染
物
質
が

問
題
に
な
り
、
１
９
９

０
年
代
後
半
に
対
馬
や

隠
岐
、佐
渡
、利
尻
な
ど

の
日
本
海
側
の
離
島
で

大
気
汚
染
物
質
が
測
定

さ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、

都
市
部
よ
り
も
高
い
濃

度
の
対
流
圏
オ
ゾ
ン
が

確
認
さ
れ
ま
し
た
。そ

の
原
因
を
検
討
し
た
結

果
、
離
島
や
山
間
部
な

ど
で
は
、
春
先
に
発
生

し
や
す
い
上
空
か
ら
の

下
降
流
に
よ
り
運
ば
れ

た
成
層
圏
オ
ゾ
ン
の
影

響
に
よ
り
、
や
や
高
濃

度
に
な
る
場
合
が
認
め

ら
れ
ま
し
た
が
、
そ
れ

だ
け
で
は
原
因
を
説
明

で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
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摩
周
湖
の
環
境
調
査
に

至
っ
た
理
由

（写真１）摩周湖外輪山におけるダケカンバの立ち枯れ

摩
周
湖
外
輪
山
に
お
け
る
樹
木
の
立

ち
枯
れ
が（（
写
真
１
）参
照
）、観
光

道
路（
道
道
屈
斜
路
摩
周
湖
畔
線
）を
往
来

す
る
自
動
車
や
観
光
バ
ス
の
排
ガ
ス
に

よ
る
も
の
で
は
な
い
か
と
、
弟
子
屈
町
か

ら
相
談
を
受
け
た
の
は
２
０
０
５
年
で

し
た
。前
年
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
で
訪
れ
た

と
き
に
立
ち
枯
れ
に
気
づ
い
て
い
た
こ

と
も
あ
り
、
速
や
か
に
環
境
調
査
の
準
備

を
進
め
ま
し
た
。当
初
は
、
排
ガ
ス
の
主

成
分
で
あ
る
窒
素
酸
化
物（
二
酸
化
窒
素

＋
一
酸
化
窒
素
）調
査
を
中
心
と
し
た
計

画
で
し
た
が
、
樹
木
に
大
き
な
影
響
を
与

え
る
可
能
性
の
あ
る
オ
ゾ
ン
に
つ
い
て

も
調
査
を
行
う
こ
と
と
し
ま
し
た
。

　

２
０
０
５
年
10
月
、12
月
、２
０
０
６
年

３
月
の
予
備
調
査
を
経
て
、
２
０
０
６
年

度
か
ら
毎
月
の
調
査
を
開
始
し
ま
し
た
。

調
査
は
、
科
学
的
に
耐
え
得
る
精
度
が
あ

り
、
コ
ス
ト
が
安
い
、
パ

※

ッ
シ
ブ
サ
ン
プ

ラ
ー
法
を
用
い
ま
し
た
。こ
の
方
法
は
、短

時
間
で
の
測
定
は
困
難
で
す
が
、
多
地
点

を
同
時
に
測
定
で
き
る
利
点
が
あ
り
、
欧

州
や
北
米
の
先
進
国
で
も
広
く
用
い
ら
れ

て
い
る
方
法
で
す
。（（
写
真
２
）参
照
）

※�

パ
ッ
シ
ブ
サ
ン
プ
ラ
ー
法
…
電
力
を
必
要
と
せ

ず
、拡
散
原
理
を
利
用
し
て
汚
染
物
質
を
捕
集
す

る
方
法
。

（写真２）パッシブサンプラーの設置

調
査
に
よ
っ
て

見
え
て
き
た
も
の

窒
素
酸
化
物
の
濃
度
の
調
査
結
果
は

都
市
部
よ
り
か
な
り
低
く
、
田
園

地
域
と
同
レ
ベ
ル
で
し
た
が
、
観
光
客

の
多
い
夏
の
時
期
に
は
や
や
濃
度
が
高

い
傾
向
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。ま
た
、
発

生
源
に
近
い
場
合
の
特
徴
と
し
て
、
窒

素
酸
化
物
全
体
に
占
め
る
一
酸
化
窒
素

の
割
合
が
多
く
、
観
光
道
路
を
往
来
す

る
自
動
車
や
観
光
バ
ス
の
排
ガ
ス
の
影

響
が
う
か
が
え
ま
し
た
。こ
の
こ
と
は
、

２
０
０
７
年
、２
０
０
８
年
の
観
光
交
通

実
験
期
間
中
に
実
施
し
た
集
中
観
測
で

も
確
認
さ
れ
ま
し
た
。し
か
し
、
窒
素
酸

化
物
の
濃
度
は
弟
子
屈
町
内
や
川
湯
市

街
の
方
が
よ
り
高
く
、
排
ガ
ス
成
分
に
よ

る
影
響
で
あ
れ
ば
、
市
街
地
に
よ
り
近
い

場
所
で
の
立
ち
枯
れ
が
発
生
す
る
は
ず

で
す
。で
す
が
、
目
立
っ
た
立
ち
枯
れ
は

標
高
の
高
い
外
輪
山
周
辺
で
発
生
し
て

い
ま
し
た
。ま
た
、
追
加
で
調
査
を
行
っ

た
硫
黄
酸
化
物
で
も
、
植
物
に
影
響
を
及

ぼ
す
よ
う
な
高
濃
度
は
認
め
ら
れ
ま
せ

ん
で
し
た
。こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
立
ち

枯
れ
に
対
す
る
自
動
車
や
観
光
バ
ス
の

排
ガ
ス
、
硫
黄
山
か
ら
の
硫
黄
酸
化
物
に

よ
る
影
響
は
小
さ
い
と
判
断
さ
れ
、
大
気

汚
染
物
質
の
影
響
と
し
て
は
、
オ
ゾ
ン
な

ど
ほ
か
の
要
因
が
よ
り
大
き
い
と
考
え

ら
れ
ま
し
た
。

わ
た
し
た
ち
を
取
り
巻
く

オ
ゾ
ン
の
現
況

摩
周
湖
第
一
展
望
台
の
対
流
圏
オ
ゾ

ン
濃
度
は（
図
３
）に
示
す
よ
う
に
春

に
高
濃
度
と
な
り
、
そ
の
濃
度
は
時
に
は

月
平
均
70
ｐ
ｐ
ｂ
と
い
う
濃
度
に
な
る

こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。年
平
均
で

も
40
ｐ
ｐ
ｂ
を
超
え
て
い
ま
す
。こ
の
濃

（図３）道内の対流圏オゾン濃度（パッシブサンプラーによる）

　

ま
た
、
北
半
球
全
体
で
対
流
圏
オ
ゾ
ン

の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ン
ド
濃
度（
発
生
源
か
ら

遠
く
離
れ
た
地
域
の
濃
度
）が
上
昇
傾
向

に
あ
る
こ
と
、
黄
砂
と
同
様
に
春
先
に
中

国
か
ら
運
ば
れ
て
く
る
大
気
の
塊
に
、
高

濃
度
の
対
流
圏
オ
ゾ
ン
が
含
ま
れ
て
い

る
こ
と
が
次
第
に
明
ら
か
と
な
っ
て
き

ま
し
た
。実
際
に
、
近
年
は
中
国
に
近
い
、

あ
る
い
は
海
を
挟
ん
で
面
し
て
い
る
九

州
や
日
本
海
側
の
県
で
、
初
め
て
光
化
学

オ
キ
シ
ダ
ン
ト
注
意
報
発
令
を
行
う
県

が
増
え
つ
つ
あ
り
ま
す
。加
え
て
、
大
気

汚
染
物
質
濃
度
が
低
下
し
改
善
さ
れ
た

は
ず
の
地
域
で
も
、
10
年
ぶ
り
に
注
意
報

が
発
令
さ
れ
る
県
が
あ
る
な
ど
、
中
国
か

ら
運
ば
れ
て
く
る
対
流
圏
オ
ゾ
ン
の
量

が
無
視
で
き
な
い
状
況
に
な
っ
て
き
て

い
ま
す
。注
意
報
が
発
令
さ
れ
る
と
外
出

を
控
え
る
必
要
が
あ
り
、
小
中
学
校
の
運

動
会
な
ど
も
中
止
と
な
る
な
ど
生
活
に

も
影
響
が
出
る
こ
と
な
ど
か
ら
、
北
海
道

に
近
い
岩
手
県
や
青
森
県
な
ど
で
も
、
注

意
報
発
令
の
た
め
の
準
備
が
進
め
ら
れ

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

調
査
結
果
か
ら
決
定
し
た

今
後
の
研
究
の
方
向
性

度
は
植
物
影
響
の
発
生
す
る
基
準
値
40

ｐ
ｐ
ｂ
、
環
境
基
準
の
60
ｐ
ｐ
ｂ
と
比
較

し
て
も
高
濃
度
で
し
た
。ま
た
、
同
様
の

パ
ッ
シ
ブ
サ
ン
プ
ラ
ー
で
測
定
し
て
い

る
道
内
の
他
地
点
と
比
べ
て
も
、
濃
度
が

最
も
高
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
対
流
圏
オ
ゾ
ン
濃
度
は
標
高

の
高
い
と
こ
ろ
で
濃
度
が
高
い
傾
向
が

明
確
に
表
れ
て
い
ま
す
。よ
り
標
高
の
高

い
と
こ
ろ
で
は
対
流
圏
オ
ゾ
ン
濃
度
も

高
い
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
低
地
よ
り
摩

周
湖
外
輪
山
周
辺
で
立
ち
枯
れ
が
多
く

発
生
し
て
い
る
こ
と
と
も
合
致
し
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
対
流
圏
オ
ゾ
ン
が
立
ち
枯

れ
の
原
因
と
決
ま
っ
た
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、
こ
れ
ら
の
状
況
か
ら
他
の
要

因
も
調
査
し
つ
つ
、
対
流
圏
オ
ゾ
ン
な
ど

に
よ
る
森
林
影
響
に
つ
い
て
詳
し
い
植

物
の
研
究
者
と
の
共
同
研
究
を
始
め
る

必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。そ
こ

で
初
め
は
東
京
農
工
大
学
と
、
さ
ら
に
は

北
海
道
大
学
と
共
同
で
調
査
を
行
う
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。

　

次
回
は「
東
京
農
工
大
学
と
の
共
同
調

査
、オ
ゾ
ン
と
酸
性
霧
」に
つ
い
て
ご
紹
介

し
ま
す
。

　

な
お
、
摩
周
湖
外
輪
山
に
お
け
る
対
流

圏
オ
ゾ
ン
濃
度
の
高
さ
は
環
境
基
準
を

超
え
て
い
ま
す
が
、
実
は
全
国
の
測
定
局

の
99
・
９
％
で
環
境
基
準
を
超
え
て
い
ま

す
。当
然
の
こ
と
な
が
ら
、
直
ち
に
健
康

影
響
が
発
生
す
る
わ
け
で
は
な
い
こ
と

を
付
記
し
て
お
き
ま
す
。


