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摩周湖環境保全と地域を考える
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摩
周
湖
外
輪
山
で
の

樹
木
の
調
査

（図１）樹木衰退のメカニズム

摩
周
湖
の
美
し
さ
は
、湖
の
透
明
さ
、外
輪
山

を
覆
う
ダ
ケ
カ
ン
バ
を
中
心
と
し
た
樹

木
と
、
そ
の
湖
畔
に
映
し
出
さ
れ
る
山
並
み
な

ど
で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
景
色
が
多
く
の
人
々
の

心
を
豊
か
に
し
て
い
ま
す
。し
か
し
、道
総
研
・
環

境
科
学
セ
ン
タ
ー
に
よ
る
先
述
の
指
摘（
広
報
て

し
か
が
11
月
号
掲
載
）ど
お
り
、
ダ
ケ
カ
ン
バ
の
樹

木
衰
退
現
象
が
顕
在
化
し
て
き
ま
し
た
。特
に

第
１
展
望
台
か
ら
第
３
展
望
台
に
か
け
て
、
道

路
沿
い
か
ら
の
景
色
の
中
に
枯
れ
た
木
が
目

立
つ
よ
う
に
な
っ
て
、
観
光
資
源
と
し
て
の
価

値
が
著
し
く
損
な
わ
れ
る
こ
と
が
危
惧（
き
ぐ
）

さ
れ
て
い
ま
す
。枯
れ
木
の「
廃
墟
の
美
」と
い
う

言
葉
が
関
西
の
大
台
ヶ
原
で
は
Ｊ
Ｒ
の
う
た
い

文
句
に
な
っ
て
い
る
そ
う
で
す
が
、元
気
を
養
う

弟
子
屈
町
に
は
似
つ
か
わ
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

樹
木
が
枯
れ
る
理
由
を
特
定
す
る
こ
と
は
、一

般
に
至
難
の
業
で
す
。樹
木
が
弱
っ
て
最
終
的
に

死
ぬ
わ
け
で
す
が
、そ
れ
に
は
誘
因（
き
っ
か
け
・

短
期
間
の
気
象
害
や
病
虫
害
な
ど
）、
素
因（
も
と

も
と
の
素
質
・
環
境
変
化
に
対
す
る
光
合
成
な
ど

の
応
答
や
遺
伝
的
要
因
）、
そ
し
て
主
因（
最
終
的

に
枯
死
に
至
ら
し
め
る
原
因
）の
３
つ
に
大
別
さ

れ
ま
す
。（
図
１
）こ
れ
ら
の
要
因
が
重
な
っ
て
樹

木
は
死
ぬ
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、主
因
へ
迫
る
た

め
に
、樹
木
の
命
を
支
え
る
基
本
で
あ
る
光
合
成

機
能（
以
下
、
光
合
成
）を
手
が
か
り
に
、
ダ
ケ
カ

ン
バ
の
生
育
特
性
を
考
慮
し
て
調
査
を
始
め
ま

し
た
。

　

摩
周
湖
展
望
台
に
設
置
し
た
装
置
に
よ
っ
て
、

悪
化
し
た
大
気
が
本
当
に
ダ
ケ
カ
ン
バ
を
弱
ら

せ
る
の
か
ど
う
か
確
か
め
る
た
め
に
、
環
境
省
の

許
可
を
得
て
、
役
場
の
環
境
室
、
環
境
科
学
セ
ン

タ
ー
の
皆
さ
ん
と
調
査
を
し
て
い
ま
す
。

（図２）衰退の基準（スギの例）

ダ
ケ
カ
ン
バ
の
衰
退
が

著
し
い
理
由

展
望
台
周
辺
で
は
、
ダ
ケ
カ
ン
バ
の
ほ
か
に

カ
エ
デ
類
や
ナ
ナ
カ
マ
ド
な
ど
も
生
育
し

て
い
ま
す
。近
隣
に
は
カ
ラ
マ
ツ
や
ア
カ
エ
ゾ
マ

ツ
の
40
～
50
年
生
の
植
林
地
も
あ
り
ま
す
が
、明

瞭
な
衰
退
は
今
の
と
こ
ろ
あ
り
ま
せ
ん
。ち
ょ
っ

と
標
高
が
下
が
る
と
シ
ラ
カ
ン
バ
も
あ
り
ま
す

が
元
気
に
見
え
ま
す
。で
は
、
ど
う
し
て
ダ
ケ
カ

ン
バ
の
衰
退
が
顕
著
な
の
で
し
ょ
う
か
？
こ
れ

は
、
環
境
科
学
セ
ン
タ
ー
の
野
口
さ
ん
の
紹
介

記
事（
広
報
て
し
か
が
９
月
号
掲
載
）に
あ
り
ま
す

が
、
早
春
に
高
い
オ
ゾ
ン
濃
度
が
検
出
さ
れ
る
こ

と
が
関
係
し
そ
う
で
す
。高
濃
度
の
オ
ゾ
ン
は
、樹

木
の
光
合
成
な
ど
に
悪
影
響
を
及
ぼ
し
ま
す
。早

春
に
葉
を
開
い
て
い
る
ダ
ケ
カ
ン
バ
は
、必
然
的

に
こ
の
オ
ゾ
ン
を
吸
い
込
ん
で
し
ま
う
可
能
性

を
否
定
で
き
ま
せ
ん
。

　

調
査
は
、外
輪
山
の
湖
の
外
側
に
生
育
す
る
ダ

ケ
カ
ン
バ
の
衰
退
木
と
活
力
の
高
い
木（
対
照
木
）

を
葉
量
か
ら
判
断
し
て
定
め
、葉
が
成
熟
し
て
き

た
６
月
頃
か
ら
落
葉
時
期
ま
で
毎
月
サ
ン
プ
リ

ン
グ
し
て
、
そ
の
各
種
生
理
機
能
を
調
べ
ま
し

た
。光
合
成
は
小
学
校
以
来
な
じ
み
の
言
葉
で
す

が
、緑
色
植
物
が
水
と
太
陽
光
を
利
用
し
て
空
気

中
の
二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）を
固
定
し
、
デ
ン
プ

ン
な
ど
を
作
る
営
み
を
言
い
ま
す
。こ
の
最
中
に

体
か
ら
水
が
出
て
し
ま
わ
な
い
よ
う
に
、
植
物
は

気
孔（
葉
に
あ
る
小
さ
な
穴
・
Ｃ
Ｏ
２
を
取
り
込
む

と
き
に
水
も
出
て
行
く
）の
開
閉
を
う
ま
く
調
節

し
ま
す
が
、気
孔
を
開
く
時
に
Ｃ
Ｏ
２
だ
け
で
な

く
、
有
害
な
オ
ゾ
ン（
Ｏ
３
）な
ど
も
取
り
込
ん
で

し
ま
う
の
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
研
究
結
果
か
ら
、ダ
ケ
カ
ン
バ
は

春
、
急
い
で
次
々
に
葉
を
出
し
、
生
育
期
前
半
の

７
月
中
旬
ま
で
に
、そ
の
年
の
地
上
部
の
成
長
を

完
了
し
ま
す
。高
山
植
物
が
雪
解
け
後
、
短
時
間

に
葉
を
出
し
花
を
咲
か
せ
る
た
め
に
、２
～
３
年

前
か
ら
葉
や
花
の
準
備
を
し
て
い
る
こ
と
と
同

じ
で
し
ょ
う
。し
か
し
、
よ
く
似
た
シ
ラ
カ
ン
バ

は
、
春
先
、
ダ
ケ
カ
ン
バ
よ
り
10
日
以
上
遅
れ
て

開
葉
し
ま
す
。し
か
も「
北
国
の
春
」に
歌
わ
れ
る

よ
う
に
、シ
ラ
カ
ン
バ
で
は
春
葉
を
出
し
終
わ
っ

て
か
ら
夏
葉
を
順
次
開
葉
し
ま
す
。若
葉
が
出
る

時
に
Ｏ
３
濃
度
が
高
い
と
、そ
の
後
の
成
長
に
も

悪
影
響
が
及
ぶ
こ
と
は
、短
い
生
育
期
間
を
う
ま

く
利
用
す
る
準
備
の
よ
い
ダ
ケ
カ
ン
バ
の
、い
わ

ば
宿
命
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

衰
退
木
の
調
査
か
ら

確
認
さ
れ
た
こ
と

衰
退
木
の
定
義
は
厳
密
で
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
か
つ
て
本
州
で
酸
性
雨
に
よ
る
森
林

衰
退
が
問
題
視
さ
れ
た
と
き
の
判
断
基
準（
図
２
）

か
ら
、被
害
度
２
～
３
の
材
料
と
近
隣
の
被
害
度

５（
＝
健
全
）の
個
体
を
対
象
に
、
詳
細
な
調
査
を

し
ま
し
た
。研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
で
あ
る
龍
田
慎

平
、
渡
辺
誠
、
斉
藤
秀
之
さ
ん
ら
に
よ
る
実
験
結

果
で
は
、ま
ず
、「
被
害
木
」で
は
、枝
の
伸
び
が
悪

い
こ
と
、
葉
数
が
少
な
い
こ
と
、
葉
が
小
型
化
し

て
い
る
こ
と
、そ
し
て
葉
が
黄
味
を
帯
び
て
い
る

オ
ー
プ
ン
ト
ッ
プ・チ
ェ
ン
バ
ー
の

試
験
結
果
か
ら

こ
れ
ま
で
述
べ
た
よ
う
に
、
環
境
悪
化
の
原

因
の
１
つ
と
さ
れ
る
Ｏ
３
を
除
去
し
た
浄

化
空
気
と
展
望
台
周
辺
の
空
気
で
ダ
ケ
カ
ン
バ

を
生
育
さ
せ
る
た
め
に
、天
井
の
開
い
た
植
物
育

成
装
置
、
通
称
オ
ー
プ
ン
ト
ッ
プ
・
チ
ェ
ン
バ
ー

（
日
本
語
が
あ
り
ま
せ
ん
）を
展
望
台
の
屋
上
に
設

置
し
ま
し
た
。（
図
３
）Ｏ
３
を
除
去
し
た
空
気
と

現
場
の
空
気
を
、別
々
の
チ
ェ
ン
バ
ー
を
使
っ
て

下
か
ら
緩
や
か
に
吹
き
上
げ
、
そ
こ
で
材
料
を

育
成
し
ま
す
。ま
た
、
３
つ
ず
つ
の
チ
ェ
ン
バ
ー

で
試
験
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
、結
果
の
正
確
性

を
高
め
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
の
実
験
結
果
で

は
、
Ｏ
３
を
浄
化
処
理
し
た
場
合
と
比
べ
る
と
、

Ｏ
３
非
浄
化
処
理
で
は
、ダ
ケ
カ
ン
バ
の
根
の
発

達
が
妨
げ
ら
れ
る
傾
向
を
見
い
だ
し
ま
し
た
。こ

れ
は
、
夏
の
高
温
・
乾
燥
時
期
に
水
を
十
分
に
吸

う
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。ま

た
、Ｏ
３
非
浄
化
処
理
で
は
葉
の
落
葉
も
若
干
早

ま
っ
た
の
で
す
が
、こ
れ
は
乾
燥
を
避
け
よ
う
と

す
る
ダ
ケ
カ
ン
バ
の
応
答
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

同
じ
よ
う
に
育
成
し
た
シ
ラ
カ
ン
バ
で
は
、成
長

量
に
は
大
差
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、葉
緑
素
の

低
下
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

（図３）オープントップ・チェンバーの仕組み

ダ
ケ
カ
ン
バ
の
衰
退
の

理
由
を
推
理
す
る

こ
こ
か
ら
は
今
の
と
こ
ろ
想
像
に
過
ぎ
ま
せ

ん
が
、
平
成
21
年
か
ら
一
緒
に
調
査
し
て

い
る
仲
間
と
話
し
て
い
る
、ダ
ケ
カ
ン
バ
の
成
長

特
性（
素
因
）か
ら
見
た
衰
退
の
道
筋
で
す
。

　

ダ
ケ
カ
ン
バ
は
裸
地
な
ど
に
真
っ
先
に
成
立

す
る
先
駆
種
と
さ
れ
、
高
い
光
合
成
能
力（
Ｃ
Ｏ

２
の
取
り
込
み
が
速
い
）を
持
っ
て
い
ま
す
。春
一

番
、
ま
だ
寒
い
時
期（
平
均
気
温
10
℃
付
近
）か
ら

葉
を
広
げ
る
ダ
ケ
カ
ン
バ
は
、春
先
に
襲
っ
て
く

る
高
濃
度
Ｏ
３
に
さ
ら
さ
れ
ま
す
。こ
の
た
め
、

最
も
多
く
Ｃ
Ｏ
２
を
固
定
す
る
時
期
に
、エ
ネ
ル

ギ
ー
の
元
で
あ
る
デ
ン
プ
ン
な
ど
の
生
産
・
蓄
積

量
が
低
下
し
ま
す
。一
方
、
ダ
ケ
カ
ン
バ
に
少
し

遅
れ（
平
均
気
温
11
～
12
℃
）、
シ
ラ
カ
ン
バ
で
は

春
葉
の
み
を
ま
ず
広
げ
、少
し
気
温
が
上
が
っ
て

か
ら（
平
均
気
温
13
～
14
℃
）夏
葉
を
展
開
し
ま
す
。

こ
の
た
め
、シ
ラ
カ
ン
バ
で
は
大
気
中
の
高
濃
度

Ｏ
３
の
時
期
を
免
れ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

生
育
期
間
の
短
い
亜
高
山
の
よ
う
な
気
温
の

低
い
場
所
で
生
育
す
る
ダ
ケ
カ
ン
バ
で
は
、高
山

植
物
同
様
に
次
の
年
の
成
長
の
準
備
を
早
く
か

ら
始
め
ま
す
。（
図
４
）し
か
し
、
光
合
成
が
抑
制

さ
れ
る
結
果
、
葉
の
枚
数
が
低
下
す
る
な
ど
、
次

の
春
の
準
備
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
。春
か
ら
初

夏
の
光
合
成
の
稼
ぎ
に
依
存
し
た
成
長
を
す
る

ダ
ケ
カ
ン
バ
で
は
、根
の
成
長
に
必
要
な
光
合
成

産
物
の
糖
類
な
ど
を
回
せ
な
く
な
り
ま
す
。事

実
、
オ
ー
プ
ン
ト
ッ
プ
・
チ
ェ
ン
バ
ー
で
の
苗
木

試
験
の
結
果
か
ら
は
、Ｏ
３
非
除
去
処
理
で
生
育

し
た
ダ
ケ
カ
ン
バ
の
根
の
成
長
は
抑
制
さ
れ
て

い
ま
し
た
。こ
の
た
め
、
衰
退
木
で
見
ら
れ
た
よ

う
に
葉
が
小
型
化
し
て
乾
燥
へ
の
耐
性
を
高
め
、

苗
木
で
は
早
期
落
葉
が
生
じ
る
な
ど
乾
燥
へ
の

回
避
現
象
も
見
ら
れ
た
の
で
し
ょ
う
。こ
れ
ら
の

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。ま
た
、
光
合
成
に
か
か

わ
る
酵
素
の
働
き
が
悪
い
こ
と
、活
力
と
直
結
す

る
葉
緑
素
の
量
が
少
な
い
こ
と
な
ど
も
確
認
さ

れ
ま
し
た
。そ
し
て
、
秋
を
待
た
ず
に
落
葉
す
る

個
体
も
多
々
見
ら
れ
た
の
で
す
。た
だ
、
Ｏ
３
傷

害
に
特
有
と
さ
れ
る
葉
の
ブ
ロ
ン
ズ
色（
黄
味
が

か
っ
た
褐
色
）化
は
確
認
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

結
果（
Ｏ
３
に
よ
る
春
の
光
合
成
抑
制
、葉
の
小
型

化
・
機
能
低
下
、光
合
成
生
産
量
の
低
下
、翌
年
の

成
長
へ
の
準
備
不
足
）、
光
合
成
に
よ
る
稼
ぎ
は

減
り
、衰
退
が
生
じ
る
と
思
い
ま
す
。

　

衰
退
が
進
ん
で
い
る
の
が
大
き
な
個
体
に
顕
著

な
理
由
は
、１
つ
に
は
個
体
と
し
て
の
老
化
が
関

係
す
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。私
も
平
均
寿
命
に
毎

日
近
づ
い
て
い
ま
す
が
、老
眼
に
な
り
、肌
に
は
シ

ミ
、
頭
頂
は
は
げ
て
き
ま
し
た
。長
寿
の
樹
木
と

て
同
じ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。最
近
、
稚
内
の

南
に
位
置
す
る
北
大
天
塩
研
究
林
の
高
標
高
で

風
の
強
い
場
所
に
生
え
て
い
る
ダ
ケ
カ
ン
バ
老

木
の
衰
退
も
、目
に
余
る
状
態
に
な
っ
て
き
ま
し

た（
写
真
１
）。ダ
ケ
カ
ン
バ
の
自
然
の
寿
命
に
近

づ
い
て
き
た
と
こ
ろ
に
Ｏ
３
の
ス
ト
レ
ス
を
受

け
、根
も
十
分
に
成
長
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
な
く

な
っ
て
き
た
こ
と
が
衰
退
を
進
め
て
い
る
と
想

像
し
ま
し
た
。ま
た
、
ダ
ケ
カ
ン
バ
の
衰
退
が
摩

周
湖
か
ら
離
れ
た
場
所
で
も
見
ら
れ
る
こ
と
に
、

広
域
に
わ
た
る
Ｏ
３
の
脅
威
を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

一
般
に
カ
ン
バ
類
は
、
貧
栄
養
で
乾
燥
す
る
よ

う
な
場
所
で
も
、
根
に
外
生
菌
根
菌
と
い
う
共
生

微
生
物
を
住
ま
わ
せ
、
自
ら
は
吸
う
こ
と
が
で
き

な
い
、
土
壌
に
強
固
に
結
合
し
た
リ
ン
や
水
分
を

菌
糸
の
助
け
を
借
り
て
吸
っ
て
い
ま
す
。リ
ン
は
、

根
を
は
じ
め
新
し
い
組
織
を
作
る
た
め
に
不
可
欠

の
養
分
で
す
。し
か
し
、外
生
菌
根
菌
は
宿
主
の
光

合
成
産
物
の
最
大
30
％
を
利
用
し
ま
す
。そ
し
て

新
し
く
で
き
た
根
に
し
か
感
染
・
共
生
で
き
な
い

の
で
、稼
ぎ
の
悪
く
な
っ
た
老
木
は
さ
ら
に
弱
っ
て

く
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。目
に
見
え
な
い
地
下
部
で

も
、衰
退
が
進
ん
で
い
る
と
想
像
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の「
想
像
」を
確
か
め
る
た
め
、
役
場
と

道
総
研
・
環
境
科
学
セ
ン
タ
ー
の
皆
さ
ん
、
若
い

大
学
生
な
ど
の
力
を
動
員
結
集
し
て
、美
し
い
豊

か
な
自
然
を
取
り
戻
す
糸
口
を
見
つ
け
る
努
力

を
続
け
た
い
の
で
す
。

（図４）冬芽の中に用意された葉の基

（写真１）北大天塩研究林のダケカンバ衰退木


